Hallenbeheizung durch Wirmestrahlung

In zunehmendem MaBe ge-
winnt die Hallenbeheizung
durch Wirmestrahlung an Be-
deutung. Die Heizelemente
werden dort angeordnet, wo
ungenutzter Raum zur Verfii-
gung steht, ndmlich unter der
Hallendecke. Ahnlich der
Lichtverteilung durch Be-
leuchtungskorper erfolgt die
Wirmeverteilung dieser Heiz-
elemente von der Decke aus
tiber Strahlung. Daraus resul-
tiert der Sammelbegriff Dek-
kenstrahlheizung.

Thre Wirkungsweise beruht
auf der physikalischen Tat-
sache, daBl die ausgesendeten
Wiérmestrahlen - elektroma-
gnetische Wellen - erst beim
Auftreffen auf einen K6rper in
Wirme umgewandelt werden.
Vergleichbar und anschaulich
demonstriert uns dies tiglich
die Sonne. Ihre Strahlen geben
die Wiarme ebenfalls erst auf
der Erdoberfliche und nicht an
die Luft ab.

Durch geschickte Anord-
nung der Heizflichen wird die
Strahlung gezielt in den Auf-
enthalts- bzw. Arbeitsbereich
gelenkt, die Heizleistung dem
unterschiedlichen Wirmebe-
darf der einzelnen Bauteile an-
gepaBt. Die Aufheizung der
Halle erfolgt iiber die ange-
strahlten Flichen und Einrich-
tungsgegenstinde von unten
nach oben, wie auch horizon-
tal.

Gleichzeitig wird eine posi-
tive Beeinflussung der Empfin-
dungstemperatur der dort be-
findlichen Personen durch di-
rekte Bestrahlung erzielt. Die
Lufttemperatur kann bei glei-
cher Behaglichkeit abgesenkt
werden. Die Praxis zeigt, dal
mit Lufttemperaturen von 17
bis 18°C eine Empfindungs-
temperatur von 20°C erreicht
wird, d.h. bei gleichem Wir-
meempfinden die Lufttempe-
raturen im Aufenthaltsbereich
um 2 bis 3 K gegeniiber ande-
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Bild 1: Vereinfacht ist die Wirkungsweise der Deckenstrahlheizung mit der
Sonne vergleichbar, deren Strahlung die Erdoberfldche und damitindirekt
die dariiberliegenden Luftschichten erwarmt.

/

Bild 2: Deckenstrahlplatte mit zuséatzlichen Strahlkanten bewirkt eine In-
tensivierung der Strahlung und Verringerung der Konvektion.
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Bild 3: Einstrahlbereich E einer Einzelplatte in %, bezogen auf die maxima-
le Strahlungsstarke der Strahlplatte und der jeweiligen Abhangehdhe AH.

ren Heizsystemen abgesenkt
werden konnen.

Zudem stellt sich bei der
Deckenstrahlheizung ein du-
Berst giinstiges Temperatur-
profil iiber die Hallenhdhe ein.
Aufgrund der unterschiedli-
chen Bauweisen und Nutzun-
gen der Hallen sind diese Wer-
te nicht einheitlich. Verschie-
dene Messungen ergaben je-
doch im Dauerbetrieb Luft-
temperaturgradienten ZWi-
schen 0,2 und 0,5 K/m. Ver-
gleichsmessungen bei Lufthei-
zungen lagen um durchschnitt-
lich 1 K/m hoher. Bei einer
Hallenhoéhe von z.B. 10 m
wirkt sich dies folgendermafen
aus: bei einer Temperatur von
18°C in 1 m Raumhdhe ist im
Dauerbetrieb bei der Decken-
strahlheizung unter der Hal-
lendecke eine durchschnitt-
liche Temperatur von lediglich
21 bis 22°C zu erwarten. Im
Vergleich dazu bei einer Luft-
heizung Temperaturen von
iiber 30°C.

Diese beiden Einfliisse -
Empfindungstemperatur und
Lufttemperaturgradient - er-
geben fiir Luftheizungen sowie
andere konvektive Heizsyste-
me eine bedeutend hohere
mittlere Lufttemperatur iiber
das gesamte Hallenvolumen,
wodurch entsprechend grofe-
re Wirmeverluste und somit
Heizkosten hervorgerufen
werden.

Dariiber hinaus erfolgt. der
,Wirmetransport® bei . der
Deckenstrahlheizung kosten-
los durch Strahlung. Jegliche
zusdtzliche  Antriebsenergie
(Ventilatoren etc.) entfallt.
Dem kommt insofern beson-
dere Bedeutung zu, weil die
Antriebsenergie - in der Regel
Strom - erheblich teurer als die
Heizenergie ist. Dieses Ver-
hiltnis liegt bei heutigen Ener-
giepreisen fiir die Industrie bei
ca.1:5 bis1: 6. Daraus resul-

tiert, daB in vielen Anlagen
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2.B. in der Ubergangszeit ho-
here Kosten fiir die Antriebs-
energie als fiir Heizenergie ent-
stehen.

Wird z.B. in einer Halle mit
100kWGesamtwarmebedarf/h
fiir die Warmeverteilung 3 kW
Antriebsenergie/h benotigt, so
liegt der mittlere Warmebedarf
der Halle in der Heizperiode
bei lediglich ca. 33 kW/h, fiir
die Antriebsenergie dagegen
werden konstant 3 kW/h bené-
tigt, energiemifig sind dies im
Durchschnitt lediglich ca. 10%
zusdtzliche  Antriebsenergie,
auf Grund der unterschiedli-
chen Energiepreise jedoch ca.
50% zusétzliche Kosten.

Es ist daher nicht verwun-
derlich, wenn in der Praxis
Deckenstrahlheizungen  er-
hebliche Energieeinsparungen
erzielen und die Gesamtbe-
triebskosten der Heizung auf
ein Minimum senken.

Deckenstrahlheizungen
werden in verschiedenen For-
men und Systemen hergestellt.
Zu unterscheiden sind Direkt-
heizsysteme - Gas- und Elek-
trostrahler -, HeiBluftsysteme
- Strahirohre mit HeiBluft oder
Abgasen - und Niedertempe-
ratursysteme - Deckenstrahl-
pPlatten und Flichenheizun-
gen. Alle Systeme haben ihre
Spezicllen Anwendungsberei-
che.

In Betriebsstitten mit Mon-
tagepersonal, Lagerbereichen,
aber auch in Sporthallen ge-
winnt das Niedertemperatur-
System zunehmend an Bedeu-
tung. Es wird an die konventio-
nelle Warmwasserheizung an-
8eschlossen. Die Beheizung
Von Biiros, Nebenriumen und

allen erfolgt somit {iber einen

Zentralen Wiarmeerzeuger, ei-
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ner gemeinsamen Energiezen-
trale.

Dies bietet in der Praxis gro-
Be Flexibilitit und viele Vortei-
le. Bei dezentral angeordneten
Direktheiz- oder Heizluftsyste-
men sind hinsichtlich Brand-
schutz, Abgasabfiihrung,
Energiezufuhr etc. die entspre-
chenden Vorschriften zu be-
riicksichtigen. Zudem wird der
Halle zum Teil Verbrennungs-
luft - Sauerstoff - entzogen, bei
Gasverbrennung entsteht er-
hohter Kondensatanfall. Zu
beachten istauch die Staubver-
schwelung bzw. Verbrennung
bei diesen Systemen. Desglei-
chen die Stiarke der punktuel-
len Einstrahlung auf den Kopf
des Menschen - Sonnenstich-
Effekt! -, speziell bei niedrigen
Hallen.

Die Warmwasser-Decken-
strahlheizung kennt diese Pro-
bleme nicht. Sie bietet viel-
mehr zusitzliche erhebliche
Vorteile im regeltechnischen
Bereich. Entsprechend der be-
kannten Regelungen im kon-
vektionellen Heizungsbau
wird die W.W.-Deckenstrahl-
heizung gleitend geregelt, d. h.
in Abhiéngigkeit der benotig-
ten Heizenergie wird die Was-
sertemperatur bedarfsgerecht
stufenlos iiber Mischregelun-
gen bereitgestellt. Fremdwir-
meeinwirkungen - Sonne, Be-
leuchtung, Maschinenwérme -
kann tber separate Zonenre-
gelungen Rechnung getragen
werden. Die Warmestrahlung
wird dem Bedarf angepaft,
wihrend z.B. bei An/Aus-Re-
gelungen von Direktheizern
im  Wechsel starke/keine
Strahlung auftritt, Uberhei-
zungen die Folge sind.

Diese Vorteile der Regelbar-
keit und letztlich Behaglichkeit
bei der W.W.-Deckenstrahl-
heizung wirken sich naturge-
méB auch in der Wirtschaftlich-
keit aus.

Zusammenfassend kann ge-
sagt werden:

Wasunsin der Natur die Sonne
im GroBen demonstriert, wird

von der Strahlungsheizung
nachvollzogen.
Natiirliche Wiérme  durch

Strahlung bringt Behaglich-
keit, ermoglicht sparsamen
Umgang mit wertvoller Ener-
gie, senkt die Heizkosten ent-
scheidend.
Bilder:

GmbH
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-Neue Produkte.

Umweltfreundlicher
Blaubrenner

Der Raketenbrenner zihlt
zur neuesten Brennergenera-
tion, die das Ol besonders gut
und umweltfreundlich nutzen
kann. Das Revolutionidre an
der neuen Technologie ist die
Gemischaufbereitung:  Aus
der Verbrennungszone wird
heiBes Gas angesaugt, das das
von der Diise zerstiubte Ol
vergast. Dadurch ergibt sich
ein Gemisch, das wirtschaftlich
und ruBfrei mit der charakteri-
stischen blauen Flamme ver-
brennt. Das Ol wird nicht mehr
direkt in der Brennerkammer
des Kessels verbrannt, sondern
in einem integrierten Keramik-
rohr.

Die heiBen Gase werden
aus der Verbrennungszone bis
an die Zerstduberdiise zuriick-

geflihrt, wo sie den Olnebel
derart erhitzen, daB er gasfor-
mig wird. Die damit erzielbare
Verbrennung ermoglicht eine
vorher nie erreichte Wir-
meausbeute, die dauerhaft
erfolgt, da absolut kein Ruf
entstehen kann. Auch der Aus-
sto anderer Schadstoffe wie
Kohlenmonoxyd und Stick-
oxyd wird nicht nur durch die
Verringerung des Heizdlver-
brauchs, sondern auch durch
die perfekte Verbrennung

gemindert.
MAN Brennerbau, 2000
Hamburg 11.
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