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5. Einbau

Die richtige Auswahl und Bemessung haben nicht den gewiinschten
Erfolg, wenn der Einbau nicht einwandfrei durchgefihrt wird. Man
sollte es sich zur Regel machen, vor jedem Druckminderer einen
Schmutzfénger einzubauen. Er bewirkt, daB keine groben Schmutz-
teilchen, die die Weichdichtung des Kegels beschadigen kénnen, in
den Druckminderer gelangen. Auch im DIN-Blatt 1988 ist der Einbau
eines Siebes vor dem Druckminderer vorgeschrieben. Weiterhin ist
zu beachten, daB der auf dem Druckminderer angebrachte Pfeil mit
der Strémungsrichtung iibereinstimmt. Im tbrigen sind die Einbau-
vorschriften des Herstellers zu beriicksichtigen. Man darf z. B. auf
keinen Fall einen Druckminderer um 180° verdreht einbauen (auf den
Kopf stellen), ohne daB man sich beim Hersteller vergewissert hat,
ob dies zuldssig ist. Es besteht dann die Maglichkeit, daB nicht alle
Réume des Druckminderers einwandfrei entliiftet werden und Sté-
rungen wahrend des Betriebes auftreten. Bei der Inbetriebnahme ist
zu prifen, ob vom Hersteller eine Entluftung des Gerates vorge-
schrieben ist.

Auch hier sei noch einmal darauf hingewiesen, daB unter Umstanden
fur den Einbau von Druckminderern Vorschriften der értlichen Ver-
sorgungsbetriebe bestehen, die unbedingt beachtet werden miissen.

Kunststoffe in der Sanitéirtechnik

Der Einsatz neuartiger Maschinen und die Verwendung von fertigen
Bauelementen helfen die Bauzeiten verkiirzen und tragen dazu bei,
daB die Anzahl der gelernten Bauhandwerker immer mehr einge-
schrénkt werden kann. Mit rationellen Arbeitsmethoden versucht die
Bauindustrie, gegen den Mangel an Arbeitskraften anzugehen. Greif-
bagger heben den Baugrund aus, Aufziige, Kréne und Férderbander
schaffen das Baumaterial in die oberen Geschosse, und mit Fertig-
bauteilen wird ein umfangreiches Projekt in wenigen Tagen und
Wochen im Rohbau verwirklicht. ‘

Ganz anders ist die Lage im Baunebengewerbe. Der Einsatz von
entsprechenden Maschinen und Hilfswerkzeugen ist leider noch ge-
ring, und nicht tberall findet man Motorsagen, Gewindeschneidma-
schinen und Rohrbiegemaschinen auf der Baustelle. Verblieb dem
Installateur friher eine gewisse Zeitspanne zwischen Rohbaufertig-
stellung und dem Beginn des Innenausbaues, so erscheint heute so-
fort nach dem Richten des Bauwerkes — manchmal auch noch
friher — die Putzerkolonne und will mit ihren Arbeiten beginnen.
Es muB tberlegt werden, wie die Montagezeiten zu verkiirzen sind
und wie ein Teil der Arbeiten vom Bau in die Werkstatt vorverlegt
werden kann.

Der Einsatz von Kunststoffen bietet da eine kleine Hilfe, die Ver-
wendung von Montagewénden eine wesentlich gréBere. Uber beides
soll nachfolgend berichtet werden.
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Abb. 1: Druckwasserleitungen aus PVC, mit Dehnungsbogen
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Dies gilt auch ganz besonders fir das Anbringen von Sicherheits-
ventilen hinter den Druckminderern.

6. Wartung

Die beschriebenen Druckminderer arbeiten fast wartungsfrei, da sie
verhaltnismaBig einfach aufgebaut sind und bei allen Herstellern be-
wéhrte Konstruktionselemente verwendet werden. Zu empfehlen ist,
daB der Schmutzfanger ab und zu gereinigt wird. Die erste Reinigung
sollte schon eine Woche nach der Inbetriebnahme und die zweite
Reinigung etwa nach einem Monat erfolgen. Spater kann man dann
je nach Verschmutzung den Zeitabstand auf ein halbes bis ein Jahr
ausdehnen.

Die wenigen Reparaturen, die nach langerer Betriebszeit anfallen
kénnen, bestehen in dem Auswechseln von Kegeln oder Membranen.
Diese Arbeiten kénnen in den meisten Fallen vom Installateur durch-
geflihrt werden. Fir die Falle, in denen dies nicht moglich ist, stehen
die Kundendienstorganisationen der Herstellerfirmen zur Verflgung.

Anweisungen ftir diese Arbeiten kdnnen hier nicht gegeben werden,
da sie zu sehr vom Fabrikat und Typ abhangig sind. Die Hersteller
werden jedoch gern bereit sein, die Firmen tber die auftretenden
Fragen zu beraten.

Ing. G. Wagner

AbfluB- und Druckwasserleitungen aus Polyvinylchlorid — kurz PVC
genannt — und Druckwasserleitungen aus Hochdruck-Polyaethylen
haben sich heute bereits durchgesetzt und sind aus der Reihe der
Werkstoffe nicht mehr wegzudenken. Als Rohrmaterial hat sich der
Kunststoff in den letzten Jahren seinen Platz erobert und seine
Eignung bewiesen, so daB hier nur ganz kurz auf seine Vor- u. Nach-
teile eingegangen werden soll. Kunststoffe sind Werkstoffe nach
MaB. Am richtigen Platz eingesetzt, sind sie kaum zu tbertreffen.
Ersatzstoffe sind sie langst nicht mehr.

Abb. 2: Vor- und Ricklaufleitungen einer WW .-Heizungsanlage
: aus VESTOLEN BT ®
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Polyaethylen-Rohre — sie werden vor allem als erdverlegte Druck-

wasserleitungen eingesetzt — haben ein spez. Gewicht von y =
0,92 kg/dm?, PVC-Rohre — besonders fiir die sanitdre Hausinstalla-
tion geeignet — haben ein spez. Gewicht von y = 1,38 kg/dm®.

Durch einen Reckvorgang ist es gelungen, bei Hart-Polyaethylen-
Rohren die Zeitstandfestigkeit so weit zu verbessern, daf die zu-
lassige Spannung 100 kg/cm? betrégt. Auch Druckrohre aus PVC
fur Trinkwasserleitungen werden aus PVC 100 hergestellt (Abb. 1).
Bei 20° C wird die Lebensdauer der Kunststoffrohre mit 50 Jahren
festgelegt. Rohrnetze werden in diesem Zeitraum abgeschrieben. Das
gilt jedoch fiir Kunststoffrohre nur bei Temperaturen um 20° C. Bei
steigenden Temperaturen fallt die zuldssige Druckbelastung ab.
Bei Temperaturen tber 60° C sind Kunststoffrohre kaum noch zu
verwenden. Hier ist eine Liicke im Einsatz fur dieses Material, aber
diese Liicke beginnt sich bereits zu schlieBen.

Abb. 3: AusdehnungsgeféB3 einer WW.-Heizungsanlage
aus VESTOLEN BT ®

Abb. 4: AbfluB- und Bruckwasserleitungen aus PVC
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Zur Zeit werden Versuche mit VESTOLEN BT (® angestellt. Ap.
bildung 2 zeigt den Versuchsstand einer Heizungsanlage, bei der
die Vor- und Riicklaufleitungen und das Ausdehnungsgefa (Abb. 3)
— also alle Bauteile, die in der Abbildung dunkel dargestellt sind —
aus diesem Material sind. Der Gegenstromapparat wird mit Nieder.
druckdampf 2,5 atii betrieben. Die Dampfleitung ist aus Stahl, djg
Kondensatleitung aus VESTOLEN BT. Eine Umwaélzpumpe sorgt fijr
schnellen Umlauf, so daB die Temperatur im Riicklauf nur wenig unter
der des Vorlaufes liegt. Als Heizkérper wurden GuBradiatoren ver.
wendet. Die Vorlauftemperatur von 95° C wird kontinuierlich ge.
fahren. Die Anlage ist bisher 3000 Stunden im Dauerbetrieb.

VESTOLEN BT gehért in die Reihe der Thermoplaste. Das Materig|
kann gebogen und geschweiBt werden. Die Verbindung mit Stahlrohr
geschieht Giber Quetschverschraubungen. Fertige Bégen — &hnlich
den Hamburger-Bégen — sollen im Spritzverfahren hergestellt wer-
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Abb. 5: Sanierungsbedarf in Altbauwohnungen

Abb. 6: Wandplatten aus Polyester
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den. Die Frage der Verklebung des Materials ist nicht restlos ge-
klart. Hier ist noch der geeignete Kleber zu entwickeln. VESTOLEN
BT ist der Handelsname fiir das isotaktische Polybutylen-i der Firma
Chemische Werke Hils AG. Seiner chemischen Struktur nach zahlt
es zu den Polyolefinen wie Polyaethylen und Polypropylen.
\VVESTOLEN BT hat eine Dichte von 0,91 bis 0,92 g/cm® und kommt
hier dem Hochdruck-Polyaethylen besonders nahe. Die Kerbschlag-
zahigkeit ist groBer als die der anderen VESTOLEN-Typen. Das gilt
auch fur Temperaturen unter dem Gefrierpunkt. Der lineare Warme-
ausdehnungskoeffizient entspricht etwa dem des Polyaethylen, er
betrégt 1,5 bis 2,0x 10-4 pro °C. Auf die Warmeausdehnung muf
bei den hohen Temperaturen noch wesentlich mehr Rucksicht ge-
nommen werden als bei der Stahlrohr- oder PVC-Rohrverlegung.
Auf Dehnungsausgleicher und Befestigungen muB besonders ge-
achtet werden (Abb. 1). Die Warmeleitfahigkeit liegt unter der des
Polyaethylens. Sie betragt 0,15 bis 0,2 kcal/mh °C. Bei dem ab-
gebildeten Versuch wurde mit dem Testthermometer bei einer Vor-
lauftemperatur von 95° C eine Rohroberflachentemperatur von
58° C gemessen. Auf die Korrosionsbestandigkeit des Materials und
den geringen Reibungswiderstand braucht nicht noch einmal hinge-
wiesen zu werden; sie sind vom Polyaethylen her bekannt. Die
mechanischen, technischen, elektrischen und chemischen Eigen-
schaften machen das VESTOLEN BT fiir eine ganze Anzahl von An-

wendungsmaoglichkeiten geeignet, von denen hier nur die Herstellung

von Kunststoffrohren fir die Warmwasserversorgung und Heizungs-
anlagen sowie die Herstellung von dicken Folien fiur Behalter, z. B.
fiir AusdehnungsgeféBe, erwahnt werden sollen.

In Abbildung 4 wird eine Hausinstallation mit PVC-Rohren gezeigt.
Das Material ist korrosionsbesténdig und abriebfest. Wasserstein
kann sich nicht ansetzen, und die geringe Oberflachenrauhigkeit wirkt
sich glinstig bei der Dimensionierung aus. Die Querschnitte von PVC-
Rohren werden wie die von Kupferrohren berechnet. Bei der AbfluB-
leitung kann die Steckverbindung mit Sicke und Kunststoffring jede
Langenausdehnung aufnehmen. Bei den Druckwasserleitungen sind
Dehnungsausgleicher in Form von Federbogen, U-Bogen oder Ver-
springungen erforderlich (Abb. 1). Halterungen miissen in Abstianden
von etwa 1 m angebracht werden. Zur Verringerung der Kérper-
schallubertragung sind Rohrschellen und Aufhangungen mit PVC-,
Kork- oder Gummieinlagen zu versehen. Besondere Riicksicht ist auf
die Befestigung bei seitlichen Abgangen, bei Wand- und Decken-
durchfiihrungen zu nehmen. Um ein AbreiBen des Abganges zu ver-
hindern, sind die Festpunktschellen méglichst in die Nahe der Ab-
génge zu setzen.

Wie bereits eingangs erwahnt, sind PVC-Rohre Thermoplaste. Sie
sind bei Warme und Druck verformbar. Bei niedrigen Temperaturen
wird das Material spréde. Darauf muB bei der Verlegung und bei
dem Transport der Rohre geachtet werden. Die Stapel sollten niemals
hoher als 1,50 m werden und geeignete Zwischenlager von Well-
pappe oder Holzwolle Verwendung finden. Die Rohre diirfen beson-
ders bei Kalte nicht geworfen oder geschlagen werden, sonst gibt
es Haarrisse in Langsrichtung, die sich gewohnlich erst spater beim
Abdriicken der Leitung zeigen. Auf das Verarbeiten der Rohre, das
Ablzngen, Verbinden bzw. Kleben der Teilstiicke, die Ubergénge von
GuB- oder Stahlrohren auf PVC soll hier nicht besonders einge-
gangen werden. Die Lieferwerke sind jederzeit gern bereit, in Infor-
mationskursen die erforderlichen Anleitungen zu geben.

Auf der Kunststoff-Ausstellung 1963 in Diisseldorf wurde ein neuer
Fittingtyp aus Hart-PVC gezeigt. Dieser Fitting kann ohne vorheriges
Kalibrieren der Rohrenden verwendet werden. Es ist gelungen, einen
PVC-Kleber herzustellen, der imstande ist, Vertiefungen am Rohr zu
fllen. Auch werden die Rohre mit entsprechend engeren Toleranzen
gefertigt. Auf diese Weise konnte eine weitere Vereinfachung in der
Montage erzielt werden und damit eine Senkung der Montagekosten,
die fiir den vorliegenden Arbeitsgang etwa 509, betragen durften.

Sowohl fiir den Bauherrn wie fiir den Architekten und den Installa-
teur wird jedoch die Verwendung von Kunststoffen fiir die sanitare
Anl‘nge erst dann richtig interessant, wenn sich nicht nur Qualitéts-
Verbesserungen ergeben, es muB sich auch ein preislicher Vorteil
rzielen lassen. Macht man eine Preisgegeniiberstellung zwischen
Kun stoffinstallation einerseits und der herkémmlichen Installation
andererseits, so missen alle Faktoren bericksichtigt werden, die zur
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Installation gehéren. Die Preise fir Kunststoffrohre liegen unter
denen der Stahlrohre. Dafiir sind Fittings und Befestigungen hoher
im Preis. Das ist bedingt durch die hohen Investitionen bei den Fit-
ting-Herstellern durch Form- und Maschinenanteil und bei den Be-
festigungen durch die gréBere Anzahl der Rohrschellen. Die Montage
der Kunststoffleitungen wird durch das geringe Gewicht in kurzer
Zeit durchgefiihrt, so daB sich hier Einsparungen erzielen lassen.
Beriicksichtigt man diese Faktoren bei einer Preisgegeniiberstellung,
so stellt sich heraus, daB die Rohrinstallation einer sanitiren Anlage
aus Kunststoff preislich recht interessant ist.

Erhebliche Anforderungen an den Installateur werden durch die Auf-
hebung der Wohnraumbewirtschaftung gestellt werden. Der Haus-
eigenttimer wird sich bemuhen, die Altbauwohnungen den Neubau-
wohnungen anzugleichen, um héhere Mieten zu erzielen. Er wird sein
Haus modernisieren wollen, und dazu ist in vielen Fallen der Einbau
von sanitéren Einrichtungen erforderlich. Der Staat unterstiitzt diese

Abb. 7: Badewanne, Brausemulde und Wandplatten aus Polyester

Abb. 8: Kartoffel- und Gemiiseputzbecken aus PVC in einer
GroBkiichenanlage
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Bemihungen durch Bereitstellung verbilligter Gelder, Vo b
tistischen Bundesamt Wiesbaden wurden im Jahr 1950 Erheby
vorgenommen iUber den Sanierungsbedarf in Altbauwohnyne
(Abb. 5). Nach diesen Ermittlungen wurde festgestel|t, daB ip
Bundesrepublik noch fast 1,2 Mill, Wohnungen ohne Baq und '
WC sind, daB 100000 Wohnungen ohne Bad sind und das WG ayne
Haus haben, daB 1,1 Mill. Wohnungen ohne Bad sind, wobg; -8
WC auBerhalb der Wohnung, also im Treppenhaus oder ayf ga
Flur liegt und daB tber 1,2 Mill. Wohnungen wohl ein WC il
Wohnung haben, aber nicht mit einem Bad ausgestattet sing, Wi X
der Hauseigentiimer fir seine Altbauwohnungen angemessene |yj
erhalten will, muB er diese Wohnungen modernisieren |assen|
dazu gehort in erster Linie der Einbau einer sanitiren Anlage, Day
Installateur kann damit rechnen, daB sich ihm hier ein weites Fal
fur sein Arbeitsgebiet auftun wird, zumal sich im Neubauanteij la
sam eine ricklaufige Tendenz bemerkbar zu machen beginnt. Gerada
bei der Sanierung von Altbauwohnungen wird sich der Einsatz yon
Kunststoffen als sinnvoll erweisen. Oft spielt hier die Frage der

wichtseinsparung eine entscheidende Rolle. Durch Einsatz von Bag
wannen aus glasfaserverstarktem Polyester, durch PVC-Abflup-
Druckwasserleitungen und durch die Verwendung von PVC- oder
Polyester-Wandplatten kénnen hierbei erhebliche Gewichte eing
spart werden, wobei sich die Kosten trotz der etwas teueren Bade.
wanne nicht hoéher stellen werden als bei der herkémmlichen:
Montage. :

Durch die vorgenannten Arbeitsmethoden, durch den Einsatz der
Kunststoffe bei der sanitaren Installation wird es, wenn auch in ge-
ringem MaB, gelingen, Arbeitskrafte einzusparen. Viel wichtiger ep-
scheint aber hier die Anfertigung und der Einsatz von in der Werk:
statt vorgefertigten Installationszellen. Seit einigen Jahren befinde
sich derartige Blocke oder Zellen, es sind fast immer Winkelstahl-
konstruktionen, im Handel. Auf der vorjéhrigen Hannover-Messe
wurde erstmalig eine Installationszelle aus Kunststoff gezeigt. Glas
faserverstarkter Polyester ist z. Z. der Kunststoff, der einmal die ge-
forderten statischen Funktionen zu erfiillen vermag und der anderer-
seits preislich so gunstig liegt, daB der geringe Mehrpreis gegen-
Uber der Stahlkonstruktion durch die Vorteile des Kunststoffes auf-
gewogen wird. Nach dem Einbau bedarf diese Zelle weder siner War-
tung noch eines Anstrichs. Also fiir Bad-, Kiichen- und Toiletten-
rdume eine ideale Lésung. Auf der Internationalen Fachausstellung
Sanitar- und Heizungs-Technik in Frankfurt/Main im Herbst 1963
haben bereits mehrere Firmen ahnliche Zellen in Kunststoffausfih-
rungen gezeigt. Die erste in Hannover gezeigte Zelle der Chemischen {
Werke Hiils AG wurde verbessert. Das neue, noch in der Entwick-
lung befindliche Modell soll in einer der nichsten Ausgaben ein-
gehend besprochen werden.

Als Wandverkleidung beginnen die Kunststoffplatten eine Konkur-
renz fur die keramischen Platten zu werden. PVC-Platten — sie
werden in den gleichen Abmessungen geliefert wie die kera-
mischen — zeichnen sich durch einen schonen seidigen Glanz aus
und stellen sich preislich niedriger als diese. Aber auch hier ist
Polyester auf dem Vormarsch. In den Abbildungen 6 und 7 wird das
Badezimmer eines Fertighauses gezeigt, bei dem nicht nur \Wanne
und Brausetasse aus glasfaserverstirktem Polyester gefertigt sind,
sondern auch die Wandverkleidungen.

Zum AbschluB soll noch ein Kartoffel- und Gemiseputzbecken aus
PVC gezeigt werden (Abb. 8), das in einer GroBkiichenanlage instal-
liert wurde. In dieser Kiiche werden taglich etwa 4000 Essen zube-
reitet. Die Kartoffeln werden in Wasch- und Schalmaschinen — im
Hintergrund sind sie sichtbar — vorbereitet und wandern dann in die
langen PVC-Rinnen. Hier werden die Kartoffeln von Hand nachge-
putzt und die Augen ausgestochen. In die den Stiihlen zugewandte
Rinnenseite werden die vorgeschalten Kartoffeln eingebracht, in die
hintere Rinne kommen die sauberen. Von hier aus werden sie mittels
Kratzern in Transportkérbe beférdert und in die Kochkessel gebracht.
Auch die Rohrstiitzen, auf denen die Rinnen gelagert sind, erhielten
PVC-Ummantelungen, um Korrosionen zu verhindern.

Die Anwendungsméglichkeiten der Kunststoffe werden sich auch auf
dem Gebiet der Sanitar- und Heizungstechnik ausweiten. Jeder In-
stallateur sollte sich daher rechtzeitig das nétige Fachwissen an-
eignen.
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